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According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 
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'E" earlier document but published on or after the international 
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which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



*T* later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance: the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 
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Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

IN99027 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande Internationale n° 


Date du depot international (jour/moi$/ann6e) 


Date de priorite (jour/mois/ann&e) 


PCT/FR00/02504 


12/09/2000 


29/09/1999 


Classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B29C49/36 


Deposant 






SIDEL et al 







1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a 1'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I Base du rapport 

II □ Priorite 

Hi □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle 

IV □ Absence d'unite de Tinvention 

V Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI □ Certains documents cites 

VII □ Irregularis dans la demande internationale 

VIII □ Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

17/04/2001 



Date d'achevement du present rapport 
14.08.2001 



Norn et adresse postale de f administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

J Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Clarke, A 

N° de telephone +49 89 2399 8421 



Formulaire PCT/I PEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



RAPPORT DEXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 




Demande international n° PCT/FR00/02504 



I. Base du rapport 

1 . En ce qui concerne les elements de la demande internationale (les feuilles de remplacement qui ont ete remises 
a /'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a i'articie 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initiaiement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17)): 

Description, pages: 

1 -8 version initiale 

Revendications, N°: 

1 -9 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/2-2/2 version initiale 

2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a ia disposition de ['administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de Padministration ou lui ont 6te remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a Padministration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a Padministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entrame Pannulation : 



55.3). 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) (juillet 1998) 



RAPPORT DEXAMEN 
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Demande international n° PCT/FR00/02504 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°* : 

□ des dessins, feuilles : 



5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 considerees 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a 6te depose, comme il est indiquS ci-apres (r&gle 
70.2(c)) : 

(Toute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, Tactivite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 



1. 



Declaration 



Nouveaute 



Oui : 
Non : 



Revendications 
Revendications 



1-9 



Activite inventive 



Oui : 
Non : 



Revendications 
Revendications 



Possibility d'application industrielle Oui : 

Non : 



Revendications 
Revendications 



1-9 



2. 



Citations et explications 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VHI, feuille 2) Quillet 1998) 



RAPPORT DEXAMEN Demande Internationale n° PCT/FROO/02504 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant I point V 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventiv 
et la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de 
cette declaration 

1 . Le document, qui est considere comme representant I'etat de la technique le plus 
proche de I'objet de la revendication 1 , decrit une machine d'extrusion-soufflage 
selon le preambule de la revendication 1 . 

Le document EP 0 248 242 (cite dans la description par la Demanderesse), qui 
est considere comme representant I'etat de la technique le plus pertinent, 
divulgue (cf. colonne 2, ligne 9 a colonne 3, ligne 56; Figures)une machine 
d'extrusion-soufflage dont I'objet de la revendication 1 differe en ce que les unites 
de moulage sont montees sur le carrousel de maniere a pouvoir basculer autour 
d'un axe horizontal. 

L'objet de la revendication 1 est done nouveau (article 33(2) PCT). 

2. La caracteristique de monter des unites de moulage de maniere a pouvoir 
basculer autour d'un axe horizontal proposee dans la revendication 1 de la 
presente demande est consideree comme impliquant une activite inventive (article 
33(3) PCT), parce qu'aucun document ne propose cette mesure technique. 

Les revendications 2 a 9 dependent de la revendication 1 et satisfont done 
egalement, en tant que telles, aux conditions requises par le PCT en ce qui 
concerne la nouveaute et I'activite inventive. 



Formulaire PCT/Feuille separee/409 (feurJfe 1) (OEB-avril 1997) 
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TRAITE DE C^^ERATION EN MATIERE DE BRl 

PCT 



^TS 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

IN99027 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande internationale n° 
PCT/FR 00/02504 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

12/09/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(Jour/mois/annee) 

29/09/1999 


Deposant 

SIDEL 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'administration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a Particle 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



feuilles. 



Ce rapport de recherche internationale comprend £_ 

|Xj ii est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

I I la recherche internationale a ete effectuee sur ia base d'une traduction de la demande internationale remise a I'administration 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| _] contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 
j | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 
| | remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 
I | remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I } La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

I I La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

I I H a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire l objet d'une recherche (voir le cadre I). 
| | "ya absence d'unite de invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

PH le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par I'administration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne l abrege, 

|Y1 le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

i — j le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par I'administration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
I — I presenter des observations a I'administration dans un delai d'un mois a compter de la date cf expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 



PH suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

I | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est * P ubl,er - 

I | parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECI 



HE INTERNATIONALE 



i Internationale No 

PCT7FR 00/02504 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 B29C49/36 



Selon la classification internal ionale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 


Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi de 


3 symboles de classement) 


CIB 7 B29C 


Documentation consultee autre que la documentation minimale dans L 


i mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



EPO-Internal , PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, r indication des passages pertinents 



no des revendications visees 



EP 0 284 242 A (GRAHAM ENG CORP) 
28 septembre 1988 (1988-09-28) 
cite dans la demande 
figures 



j j Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



0 Categories speciales de documents cites: 

A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

E' document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depdt international, mais 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou ia theorie constituant la base de Pinvention 

document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre oonsid6ree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

document particulierement pertinent; Tinven tion revendiquee 
ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une person ne du metier 

document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



23 novembre 2000 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



01/12/2000 



Nom et adresse postale de Padministration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Kosicki, T 
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IONAL SEARCH REPORT 

ion on patent family members 



In^^Bonal Application No 

PCT/FR 00/02504 



r aiciu UUUUIIItiill 

cited in search report 


ruDiicauon 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0284242 A 


28-09-1988 


AU 


597803 


B 


07-06-1990 


• 




AU 


1337388 


A 


22-09-1988 






CA 


1252967 


A 


25-04-1989 






JP 


63256420 


A 


24-10-1988 






us 


4861542 


A 


29-08-1989 






US 


4801260 


A 


31-01-1989 
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PATENT COOPERATION TREATY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
IN99027 


i?/~>r> nmTiirn . rTin ., SeeNotificationofTransmittaloflnternational Preliminarv 
FOR FURTHER ACTION Examjnation Report (Form PCT /IPEA/4I6) 


International application No. 

PCT/FR00/02504 


International filing date (day/month/year) Priority date (day/month/year) 

12 September 2000 (12.09.00) 29 September 1999 (29.09.99) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC fs* ^ 


Applicant ^ 

SIDEL / C 1 7Q0 



This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I | This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
1 — ' amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



. sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Date of submission of the demand 

17 April 2001 (17.04.01) 


Date of completion of this report 

14 August 2001 (14.08.2001) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR00/02504 



Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application: 
| [ the international application as originally filed 

1^1 the description: 

pages 

pages 

pages 



1-8 



, as orieinallv filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



the claims: 
pages 

pages 

pages 

pages 



1-9 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/2-2/2 



, as originally filed 
, filed with the demand 



. , filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages 

pages 



, as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

□ 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ 

the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

4. Q 



contained in the international application in written form, 
filed together with the international application in computer readable form, 
furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos. 

□ 



the drawings, sheets/fig . 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
— beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 16 
and 70 J 7). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 



Form PCT/IPEA/409 (Box I) (July 1998) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 00/02504 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-9 



1-9 



1-9 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 



1. The document considered to be the prior art closest to 
the subject matter of Claim 1, describes an extrusion-blow 
machine according to the preamble of Claim 1. 

Document EP 0 248 242 (cited in the application) , which is 
considered to be the closest prior art, discloses (cf. 
Column 2, line 9 to Column 3, line 56; figures) an 
extrusion-blow machine from which the subject matter of 
Claim 1 differs in that the molding units are mounted on 
the carrousel in such a way as to be able to pivot about a 
horizontal axis. 

The subject matter of Claim 1 is thus novel [PCT Article 
33 (2) ] . 

2. The feature of mounting the the molding units in such 
a way as to be able to pivot about a horizontal axis as 
claimed in Claim 1 of the present application is 
considered to involve an inventive step [PCT Article 
33(3)], because this technical measure is not suggested in 
any document . 



Claims 2 to 9 are dependent on Claim 1 and thus also meet, 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) ™ " 
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Machine r tativ d 1 xtrusion-souff lage a moules basculants 



L'invention concerne une machine rotative d'extrusion-soufflage. 
5 Elle concerne plus particulierement les machines munies de 

plusieurs unites de moulage portees par un carrousel qui est rotatif autour 
d'un axe sensibfement vertical. De maniere connue, chaque unite de 
moulage comporte un moule en deux parties, les deux parties etant 
mobiles Tune par rapport a I'autre entre une position ouverte et une 
10 position fermee. 

Ces machines comportent bien entendu une tete d'extrusion qui est 
agencee au-dessus du carrousel en une position angulaire determinee 
autour de I'axe de rotation du carrousel. 

Chaque moule est commande pour etre en position ouverte lorsque 
15 1'unite correspondante se trouve en dessous de la tete d'extrusion et pour 
se refermer apres avoir saisi un trongon de paraison s'ecoulant depuis la 
tete d'extrusion 

L'invention s'applique plus particulierement dans !e cas de machines 
dans lesquelles chaque unite de moulage est montee sur le carrousel de 

20 maniere mobile entre une position de travail et une position escamotee 
vers laquelle elle est amenee juste apres la saisie du trongon de paraison. 

Le document EP-A-0.284.242 decrit une machine de ce type. II s'agit 
en I'occurrence d'une machine de type sequentiel dans laquelle la rotation 
du carrousel n'est pas continue. 

25 La machine decrite dans ce document comporte des unites de 

moulage qui peuvent coulisser verticalement par rapport au carrousel entre 
une position haute de travail et une position basse escamotee. Juste apres 
qu'une unite de moulage vient de saisir un trongon de paraison, et tant que 
cette unite n'a pas ete degagee d'en dessous de la tete d'extrusion par 

30 rotation du carrousel, I'unite de moulage est deplacee vers sa position 
escamotee. Ceci permet d'eviter que la paraison en cours d'extrusion ne 
vienne se deverser sur la face superieure du moule dans le cas ou la ou 
les paraisons sont extrudees en continu. 

Le coulissement vertical de I'unite de moulage correspond 

35 exactement a la direction d'extrusion de la paraison. L'ampleur du 
deplacement de I'unite de moulage doit done correspondre au moins a la 
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longueur de paraison qui est extrudee durant le temps demobilisation de 
I'unite de soufflage sous la tete d'extrusion. Avec une telle conception, il 
est done necessaire de prevoir, sous le niveau de travail des unites de 
moulage, un espace libre pour permettre leur escamotage. Cet espace 
5 libre augmente done de maniere importante la hauteur totale de la 
machine. 

Par ailleurs, le montage a coulissement des unites de moulage est 
particulierement delicat a assurer de maniere satisfaisante. En effet, il 
s'agit d'assurer d'une part un excellent guidage pour que I'unite soit 
10 parfaitement stable et d'autre part de permettre des vitesses de 
deplacement relativement importantes au moment du degagement de 
I'unite. 

L'invention a done pour but de proposer une conception 
perfectionnee d'une machine du type decrit precedemment, cette 
15 conception devant permettre la realisation de machines a hautes cadences 
de production. 

Dans ce but, l'invention propose une machine du type decrit 
precedemment, caracterisee en ce que I'unite de moulage est montee sur 
le carrousel de maniere a pouvoir basculer autour d'un axe sensiblement 
20 horizontal. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

- I'unite de moulage est articulee autour d'un axe sensiblement 
tangent a la trajectoire du carrousel ; 

- I'axe d'articulation est deporte verticalement par rapport au sommet 
25 de I'unite de moulage en position de travail de telle sorte que, au debut du 

mouvement de basculement, le mouvement du sommet de I'unite de 
moulage comporte une composante horizontale ; 

- la partie de I'unite de moulage qui est survolee par la tete 
d'extrusion lors du mouvement de basculement presente une forme 

30 chanfreinee ; 

- I'unite de moulage est montee sur un berceau qui est articule sur le 
carrousel par un cote radial interne par rapport a I'axe de rotation du 
carrousel ; 

- les deux parties de I'unite de moulage sont mobiles Tune par 
35 rapport a I'autre selon une direction sensiblement radiate par rapport a 

Taxe de rotation du carrousel ; 
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- le moule comporte au moins deux cavites qui sont decalees selon 
une direction tangentielle par rapport a la trajectoire du carrousel, et la 
tete d'extrusion (16) comporte autant de filieres que le moule comporte de 
cavites de maniere a fournir simultanement autant de paraisons paralleles 

5 (15a, 15b) dont I'ecartement correspond sensiblement au decalage des 
cavites (30a, 30b). 

- le basculement de I'unite de moulage de sa position de travail a sa 
position basculee est forcee par des moyens d'actionnement ; et 

- la rotation du carrousel autour de son axe est continue. 

10 D'autres caracteristiques et avantages de ('invention apparaTtront a 

la lecture de la description detaillee qui suit ainsi que dans les dessins 
annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique en coupe axiale d'une machine 
selon ('invention ; 

15 - les figures 2A a 2F et 3A a 3F sont des diagrammes illustrant 

schematiquement les positions relatives d'une unite de moulage et des 
paraisons extrudees par la tete d'extrusion a differents instants qui suivent 
la saisie des trongons de paraison et la fermeture de I'unite de moulage, 
chaque position etant illustree en vue de cote (2A a 2F) et en vue de 

20 dessus (3A a 3F). 

On a represents sur la figure 1 le carrousel 10 d'une machine 
d'extrusion-soufflage de recipients en matiere thermoplastique. Une telle 
machine peut par exemple etre utilisee pour la fabrication de bouteilles en 
polyethylene, 

25 Le carrousel 10 est mobile en rotation autour de son axe A1 par 

rapport a un bati fixe (non represents) de la machine. II porte une serie 
d'unites de moulage 12 identiques qui sont installees a sa peripherie. 

La machine comporte bien entendu une unite d'extrusion 14 qui se 
termine par une tete d'extrusion 16 dans laquelle une filiere delivre une ou 

30 plusieurs paraisons tubulaires continues 15 de matiere thermoplastique 
encore molle. Dans I'exemple illustre, la tete d'extrusion 16 delivre deux 
paraisons paralleles 15a et 15b qui defilent verticalement vers le bas. 
Dans la machine selon ('invention, Textrusion des paraisons se fait en 
continu, c'est-a-dire que la vitesse de defilement des paraisons est 

35 sensiblement constante. 



WO 01/23165 PCT/FR00/02504 

4 

La tete d'extrusion occupe une position fixe dans I'espace de telle 
sorte que, du fait de la rotation du carrousel 10, chaque unite de rnoulage 
12 passe a son tour sous la tete d'extrusion 16. 

En effet, de maniere connue, chaque unite de moulage 12 comporte 
5 un moule en deux parties, chaque partie de mouie etant portee par un 
support 18. Les deux supports 18 sont mobiles Tun par rapport a Tautre 
selon une direction qui, dans le cas illustre, est sensiblement radiale par 
rapport a I'axe A1 de rotation du carrousel 10. 

Comme on peut le voir sur la partie gauche de la figure 1, sur 

10 laquelle on a illustre un poste de moulage 12 ouvert pour permettre 
['ejection d'un recipient 28, les deux supports 18 sont done montes sur un 
berceau 20 du poste 12 de maniere a pouvoir coulisser selon la direction 
radiale, mais selon des sens opposes. Le mouvement d'ouverture et de 
fermeture des supports 18 est commande par un systeme a vis et a ecrous 

15 22. Ce systeme est prevu pour provoquer le deplacement simultane et en 
sens inverse des deux supports 18 par rapport au berceau 20. 

Ainsi, lorsque le moule est ouvert et que I'unite de moulage 12 
consideree passe sous la tete d'extrusion 16, le moule peut saisir un 
tron?on de paraison 15 en se refermant sur Textremite inferieure de celle- 

20 ci qui pend en dessous de la tete 16. En ('occurrence, le mouie saisit un 
trongon de chacune des deux paraisons 15a et 15b, chacun des deux 
trongons etant regu dans une cavite distincte 30a, 30b du moule et les 
cavites 30a, 30b etant a la forme du recipient 28 a fabriquer. 
Generalement, on prevoit un dispositif de decoupe (non represente) qui 

25 permet de separer aisement le trongon de paraison, qui vient d'etre saisi 
par le moule, du reste de la paraison 15 qui continue de se former. 

Conformement a I'invention, pour eviter que cette paraison qui 
continue de se former ne vienne au contact de la face superieure 24 de 
I'unite de moulage 12, chaque unite de moulage 12 est montee sur le 

30 carrousel 10 de maniere a pouvoir basculer autour d'un axe horizontal An 
entre une position de travail et une position escamotee. 

De preference, I'axe An de basculement de chaque unite de moulage >> 
12 est sensiblement perpendiculaire au plan radial de symetrie de I'unite 
12 consideree, ledit plan contenant I'axe A1 du carrousel 10. 

35 En position de travail, le berceau 20 qui porte les supports 18 est 

agence horizontalement de telle sorte que les supports 18 peuvent 
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coulisser horizontalement pour assurer Pouverture et la fermeture du 
moule. II en resulte done que, en position de travail de Punite de moulage 
12, le plan general des faces en cont^pt des deux parties du moule, ou 
plan de joint, est sensiblement vertical et perpendiculaire a un rayon issu 
de Taxe A1 . 

De preference, le berceau 20 est articule sur le carrousel 10 par 
celui de ses cotes qui est situe radialement vers Pinterieur. Ainsi, Taxe An 
est decale radialement vers Tinterieur et verticalement vers le bas par 
rapport a la face superieure de Punite de moulage. De la sorte, lorsque 
Punite de moulage 12 bascule vers le bas autour de Taxe An de sa position 
de travail vers sa position escamotee, on peut voir que la face superieure 
24 de I'unite de moulage 12 suit une trajectoire qui, au moins au debut du 
mouvement, presente a la fois une composante verticale et une 
composante horizontale. 

Pour echapper a la paraison 15 qui descend de la tete d'extrusion 
16, la face superieure 24 de Punite de moulage 12 s'escamote done d'une 
part vers le bas et d'autre part radialement vers Pexterieur. 

Par ailleurs, on peut voir que Punite de moulage 12 ne presente pas 
une forme symetrique par rapport au plan de joint du moule. En effet, le 
support 18 qui est agence radialement vers Pinterieur, et qui est done 
survole par la tete d'extrusion 16 lorsque Punite de moulage 12 bascule, 
presente un pan coupe 26 qui donne au sommet de I'unite une forme 
chanfreinee. Bien entendu cette forme chanfreinee pourrait aussi etre 
realisee sous la forme d'une surface courbe. 

Sur les figures 2A a 2F et 3A a 3F, on a represents differentes 
positions relatives successives des paraisons 15 et d'une unite de moulage 
12. 

Les figures 2A et 3A illustrent une position theorique dans laquelle 
les cavites du moule sont alignees chacune a la verticale de la paraison 15 
correspondante ; Punite de moulage 12 est refermee et en position de 
travail ; et les tron?ons de paraison emprisonnes dans le moule, dont on 
voit qu'ils depassent legerement au-dessus de la face superieure 24 de 
Punite de moulage, viennent d'etre separes des paraisons 15 en cours de 
formation par des outils de decoupe appropries. 

Cette position relative des differents elements correspond a une 
situation ideale et ne peut se trouver exactement que dans une machine 
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sequentielle dans laquelie le carrousel est amene a s'arreter 
periodiquement lorsqu'une unite de moulage se trouve exactement sous la 
tete d'extrusion afin de saisir la paraison. Dans le cas d'une machine a 
rotation continue, du type de celle envisagee par le demandeur, on pourra 
5 bien entendu trouver de legers decalages par rapport a cette situation 
ideale pour optimiser le fonctionnement de ia machine. On pourra ainsi 
prevoir que la decoupe des paraisons soit effectuee un peu avant la 
fermeture complete du moule, la decoupe pouvant par ailleurs se produire 
en decalage par rapport au moment exact de passage des cavites a 

10 I'aplomb des paraisons. 

A compter de cet instant, differents mouvements influent sur la 
position relative de I'unite de moulage 12 et des paraisons 15a, 15b. Ainsi, 
la tete d'extrusion 16 d'ou s'ecoulent les paraisons est fixe, mais la 
longueur des paraisons 15a, 15b augmente lineairement en fonction du 

15 temps. L'unite de moulage 12 est elle animee d'un mouvement continu de 
rotation autour de I'axe A1 du carrousel, et, selon I'invention, elle est 
animee d'un mouvement de basculement autour de I'axe An par pivotement 
de son berceau 20. 

Sur les figures 2B, 3B, 2C et 3C, on per?oit tres bien I'interet que 

20 presente le degagement horizontal induit par le mouvement circulaire du 
basculement de I'unite de moulage. En effet, en I'absence de ce 
mouvement horizontal, la paraison 15a qui vient d'alimenter la cavite avant 
30a du moule (en considerant la trajectoire circulaire de celui-ci autour de 
I'axe A1) viendrait a passer a I'aplomb de la cavite arriere 30b. Or, a 

25 I'interieur de cette derniere se trouve un trongon de paraison dont 
I'extremite superieure est en excroissance au-dessus de la face superieure 
de I'unite de moulage. Aussi, pour eviter tout contact entre la paraison 15a 
et cette excroissance, il faudrait prevoir que I'unite de moulage se degage 
tres rapidement vers le bas. 

30 Or, le debut du mouvement de basculement de I'unite de moulage se 

fait obligatoirement a une vitesse relativement faible. En effet du fait de la 
masse de I'unite de moulage a mettre en mouvement, on ne peut lui 
communiquer une acceleration trop importante. 

Aussi, on peut voir a la figure 3C que, grace a la composante 

35 horizontale du mouvement de basculement, la paraison 15a ne passe pas 
au-dessus de la cavite arriere 30b. 
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Sur les figures 2D, 3D, 2E, 3E, on peut voir I'importance de la forme 
chanfreinee du sommet de I'unite de moulage. En effet, on peut voir que, 
en I'absence du pan coupe 26, c'est-a-dire si les deux supports 18 etaient 
entierement symetriques, les paraisons risqueraient de venir au contact du 
support 18 situe radialement a I'interieur. La presence du pan coupe 26 
permet done de limiter I'ampleur du basculement de I'unite de moulage, et 
done de limiter la Vitesse de basculement. 

Dans i'exemple illustre, le mouvement de basculement de I'unite de 
moulage 12 est commande, dans les deux sens, par un verin. Bien 
entendu, tout type d'actionneur peut etre utilise. II est par ailleurs prevu un 
amortisseur qui permet d'amortir le mouvement de basculement en fin 
course tant a I'arrivee en position escamotee (illustree aux figures 2F et 
3F) qu'au moment du retour en position de travail. Par ailleurs, le maintien 
de I'unite de moulage en position de travail est assure par un bloqueur 
commande associe a une butee mecanique. 

En effet, des qu'une unite de moulage 12 a franchi le secteur 
angulaire au niveau duquel se trouve la tete d'extrusion 16, elle est 
ramenee vers sa position de travail pour que puisse etre procede a 
I'operation de soufflage. Selon un mode de realisation prefere de 
I'invention, I'operation de soufflage est realisee grace a des Cannes de 
soufflage qui sont amenees verticalement du haut vers le bas pour 
penetrer au moins partiellement a I'interieur de I'extremite superieure de 
chacun des troncons de paraison emprisonnes dans le moule. L'utilisation 
de Cannes de soufflage, plutot que d'aiguilles de soufflage embarquees 
dans le moule, permet notamment de realiser des recipients qui presentent 
un col parfaitement calibre. 

De ce fait, le soufflage des recipients doit se faire avec I'unite de 
moulage en position telle que les cavites du moule soient orientees 
verticalement. 

Bien entendu, la machine comporte autant d'unites de soufflage 38 
que d'unites de moulage 12 et les unites de soufflage 38 comportent 
chacune deux cannes de soufflage 40. Les unites de soufflage 38 sont 
portees par un plateau superieur du carrousel et on peut voir qu'elles sont 
mobiles radialement par rapport au carrousel entre une position radiale 
externe, dans laquelle les cannes 40 sont a I'aplomb des cavites de I'unite 
de moulage correspondante, et une position escamotee radialement vers 
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I'interieur. En effet, comme on peut le voir sur la partie droite de la figure 
1, il est necessaire d'escamoter les Cannes de soufflage radialement vers 
I'interieur au moment de passage dans le secteur angulaire dans lequel se 
trouve I'unite d'extrusion 14. Sans cela, les Cannes 40 entrerait en collision 
5 avec la tete d'extrusion 16. 

0 

Selon une autre particularity de la machine selon ^invention, chaque 
unite de moulage 12 est articulee non pas directement sur le carrousel 10 
mais sur un socle 42 qui est fixe de maniere demontable sur le carrousel 
10. Le verm, I'amortisseur et le bloqueur sont eux aussi montes sur le 

10 socle 42 de telle sorte qu'en cas de defaillance d'un? unite de moulage 12, 
il est possible de demonter I'unite en un temps extremement bref 
simplement en detachant le socle du carrousel 10. Cela permet de limiter 
le temps d'arret de la machine laquelle peut ainsi continuer de fabriquer 
des recipients meme avec une unite de moulage en moins. II est meme 

15 possible de prevoir une unite de soufflage de "secours" pour remplacer 
immediatement I'unite defectueuse au moins pendant le temps necessaire 
a sa remise en etat. 

Le fait de prevoir des unites de moulage basculantes est 
particulierement avantageux du fait du tres faible accroissement de 

20 hauteur que cela implique sur la machine. De plus, on peut facilement 
realiser une liaison pivot entre le berceau 20 et le socle 42 qui soit 
particulierement rigide pour assurer un parfait positionnement de I'unite de 
moulage 12 par rapport aux unites de soufflage 38 et a la tete d'extrusion 
16. 

25 Ainsi, la machine selon I'invention permet d'envisager de grandes 

cadences de fonctionnement tout en etant parfaitement fiable. 
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R EVEN Dl CATIONS 

5 1. Machine d'extrusion-soufflage, du type comportant plusieurs 

unites de moulage (12) portees par un carrousel (10) qui est rotatif autour 
d'un axe (A1) sensiblement vertical, du type dans lequel chaque unite de 
moulage (12) comporte un moule en deux parties qui sont mobiles Tune par 
rapport a I'autre entre une position ouverte et une position fermee, du type 

10 dans lequel la machine comporte une tete d'extrusion (16) qui est agencee* 
au-dessus du carrousel en une position angulaire determinee autour de 
I'axe de rotation (A1) du carrousel, du type dans lequel chaque moule est 
commande pour etre en position ouverte lorsque I'unite (12) 
correspondante se trouve en dessous de la tete d'extrusion (16) et pour se 

15 refermer apres avoir saisi un tronpon de paraison (15) s'ecoulant depuis la 
tete d'extrusion (16), et du type dans lequel I'unite de moulage (12) est 
montee sur le carrousel de maniere mobile entre une position de travail et 
une position escamotee vers laquelle elle est amenee juste apres la saisie 
du tron?on de paraison (15), 

20 caracterisee en ce que chaque unite de moulage (12) est montee sur 

le carrousel de maniere a pouvoir basculer autour d'un axe (An) 
sensiblement horizontal. 

2. Machine selon la revendication 1, caracterisee en ce que I'unite 
25 de moulage (12) est articulee autour d'un axe (An) sensiblement tangent a 

la trajectoire du carrousel. 

3. Machine selon la revendication 2, caracterisee en ce que I'axe 
d'articulation (An) est deporte verticalement par rapport au sommet (24) de 

30 I'unite de moulage (12) en position de travail de telle sorte que, au debut 
du mouvement de basculement, le mouvement du sommet (24) de I'unite 
de moulage comporte une composante horizontale. 

4. Machine selon la revendication 3, caracterisee en ce que la partie 
35 (18) de I'unite de moulage (12) qui est survolee par la tete d'extrusion (16) 

lors du mouvement de basculement presente une forme chanfreinee (26). 
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5. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que I'unite de moulage (12) est montee sur un berceau 
(20) qui est articule sur le carrousel (10) par un cote radial interne par 

5 rapport a I'axe de rotation (A1) du carrousel (10). 

6. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que les deux parties (18) de I'unite de moulage (12) 
sont mobiles Tune par rapport a I'autre selon une direction sensiblement 

10 radiale par rapport a I'axe de rotation (A1) du carrousel (.10). 

7. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que le moule comporte au moins deux cavites (30a, 
30b) qui sont decaiees selon une direction tangentielle par rapport a la 

15 trajectoire du carrousel (10), en ce que la tete d'extrusion (16) comporte 
autant de filieres que le moule comporte de cavites de maniere a fournir 
simultanement autant de paraisons paralleles (15a, 15b) dont I'ecartement 
correspond sensiblement au decalage des cavites (30a, 30b). 

20 8. Machine selon I'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterisee en ce que le basculement de I'unite de moulage (12) de sa 
position de travail a sa position basculee est forcee par des moyens 
d'actionnement. 

25 9. Machine selon I'une quelconque des revendications precedentes, 

caracterisee en ce que la rotation du carrousel (10) autour de son axe (A1) 
est continue. 
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